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Woord vooraf

Deze Handleiding Maple 10 is een herziene versie van de handleiding die in 2002 verscheen.
De versies van Maple volgen elkaar in hoog tempo op en er wordt hard gewerkt om met de
tijd mee te gaan en de gebruiksvriendelijkheid te verhogen.

De handleiding die nu voor je ligt, is te gebruiken bij Maple 8, 9, 9.5 en 10. Bij het boek
hoort een cd-rom met een demo-versie van het computeralgebrasysteemMaple 10 en verder
nog de invoerregels van alle voorbeelden van het gehele boek, de appendix in de vorm van
een werkblad, enkele toetsbanken voor het toetsprogramma MapleTA, enkele Maplets met
broncode en een lijst met Maple-commando’s per hoofdstuk. Niets staat meer in de weg
om snel aan de slag te gaan. Op de cd-rom is het ook mogelijk over de inputregels van de
voorbeelden voor versie 9 te beschikken. De handleiding is commando-georiënteerd ten
behoeve van de reproduceerbaarheid van de werkbladen (worksheets). Er worden echter ook
aanwijzingen gegeven voor menu-gestuurde opdrachten die wat gebruiksvriendelijker zijn
voor de incidentele gebruiker van het pakket. Op de website http://www.nhl.nl/˜kamminga is
steeds de laatste informatie te vinden over nieuwe versies en meer geavanceerde aanvullingen
op de handleiding.

Op hogescholen en universiteiten wordt steeds meer gebruikgemaakt van digitale leeromge-
vingen en internet. Dat alles brengt met zich mee dat er steeds meer op een digitale manier
gecommuniceerd gaat worden. Maple kan daarin een belangrijke bijdrage leveren op het
gebied van de schriftelijke communicatie met formules en berekeningen, maar ook op het
gebied van Maplets waarmee visualisaties van wiskundige begrippen en trainingen tot de
mogelijkheden behoren. In de handleiding is een hoofdstuk opgenomen met tips voor het
gebruik van Maple als tekstverwerker, ook in combinatie met internet en tips over het maken
van Maplets.
Er zijn uitgebreide exportmogelijkheden voor werkbladen. Ook de exportmogelijkheden van
de grafieken, animaties, spreadsheets en matrices zijn talrijk. Bovendien is Maple compatibel
met vele andere applicaties. Er is in deze handleiding ook bijzondere aandacht besteed
aan het zo overzichtelijk mogelijk presenteren van de in- en uitvoer van berekeningen en
grafieken, zodat deze opgenomen kunnen worden in verslagen en lesmateriaal. Alle grafieken
in dit boek, kunnen ook zelf gemaakt worden.

In hoofdstuk 4 wordt een overzicht gegeven van de verschillende wiskundige objecten die
in de handleiding voorkomen. Dit is gedaan om het objectgeoriënteerde programma beter te
begrijpen en bovendien heeft het te maken met de menu’s die aangeboden worden bij het
gebruik van de rechtermuisknop. Het programma herkent namelijk het object dat aangeklikt
wordt en biedt een bijpassend menu aan voor elementaire berekeningen en bewerkingen.

Niet alle mogelijkheden kunnen in deze handleiding de revue passeren, maar op de website
worden er nog enkele aangestipt. Vanaf versie 8 kan men zelf Maplets maken. Dat zijn
gebruiksvriendelijke dialoogboxen ten behoeve van visualisaties in wisselwerking met de
gebruiker. Met de komst van versie 10 is het maken van Maplets een stuk eenvoudiger
geworden met behulp van de Maplet Builder. Er kan hierin ook gewerkt worden met
programmeerbare formules (MathML).

De gebruiker kan met behulp van de inhoudsopgave en de uitgebreide index gemakkelijk iets
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van zijn gading vinden. Alle voorbeelden staan op zichzelf en zijn afzonderlijk na te doen
en te bewerken. Met de vele verwijzingen hoeft niet de volgorde van het boek aangehouden
te worden om toch snel het niveau te bereiken van een handige gebruiker. Tevens is deze
handleiding uitermate geschikt voor zelfstudie en kan parallel aan elke wiskundemethode
aangewend worden op HBO en universitair niveau.

Veel succes bij het gebruik van deze handleiding.

Metha Kamminga-van Hulsen
Lihas, Evia, Griekenland

januari 2006
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2.5 Functies van één variabele 25
2.5.1 De eenheidsstapfunctie (Heaviside) 26
2.5.2 Functies in stukken 28
2.5.3 Functies met absolute waarden 28

2.6 Vectorfuncties (parameterkrommen) 29
2.6.1 Vlakke krommen 29
2.6.2 Ruimtekrommen 31

2.7 Functies met poolcoördinaten 32
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2.11 Asymptoten 43
2.12 Animaties 46

2.12.1 Het doorlopen van de grafiek 46
2.12.2 Functies met parameters in een animatie 48
2.12.3 Gebruik van display 50
2.12.4 Animaties met Maplets 51

2.13 Grafiek met punten, pijlen en tekst 52

3 Basisvaardigheden 55
3.1 Inleiding 55
3.2 Formulemanipulatie 55

3.2.1 Substitutie 55
3.2.2 Haakjes wegwerken (expand) 57
3.2.3 Ontbinden in factoren (factoriseren) 57
3.2.4 Wortelvormen 59
3.2.5 Breuken 59
3.2.6 Kwadraat afsplitsen 62

3.3 Vergelijkingen 64
3.3.1 Exact oplossen (solve) 64
3.3.2 Numeriek oplossen (fsolve) 65
3.3.3 Variabele vrijmaken uit een vergelijking 67
3.3.4 Het toekennen van de oplossing 68
3.3.5 Stelsels vergelijkingen 68

3.4 Ongelijkheden 70
3.5 Limieten 72

3.5.1 Limieten met parameters 74
3.6 Differentiëren 75
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11.3.2 Niet-lineaire systemen 217



xii Handleiding Maple 10

11.4 Algemene tips voor differentiaalvergelijkingen 220
11.4.1 Functienotatie 220
11.4.2 Het invoeren van een DV 221
11.4.3 Integratieconstanten en parameters 222
11.4.4 Randvoorwaarden 222
11.4.5 Lijnelementenveld 222
11.4.6 Stelsels differentiaalvergelijkingen 223
11.4.7 Numerieke oplossingen 223
11.4.8 Oplosmethoden 224

12 Curvefitting 225
12.1 Inleiding 225
12.2 Regressiekrommen (Trendlijnen) 226
12.3 Splines 229
12.4 Lagrange-polynomen 230
12.5 Aanbieden van de data 232

Literatuur 235

Index 237


